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(Eingegangen am 28. Juni 1927.) 

Einleitung. 
Kastrat ion entzieht dem Organismus die Hormone der Geschlechts- 

drfisen. Die Folge davon ist ein Zustand, der sich wesentlich yon dem 
normalen unterscheidet. Der letztere kann nur durch Einfiihrung des 
entsprechenden Hormons wiederhergestellt werden. Versuche, die mit  
Htihnern, Enten  und Fasanen - -  also ger'ade Arten mit  stark ausge- 
pr~gtem Geschlechtsdimorphismus - -  unternommen wurden, stellten 
zweifellos lest, dab die Kastrat ion sowohl yon M~nnchen als auch yon 
Weibchen ein und dasselbe Resultat  zur Folge hat. Der Vogel erh~lt 
in jedem Fall das M~nnehenkleid, wobei die Federn lockerer und iippiger 
werden. AuBerdem sind auch einige andere M~nnchenkennzeichen vor- 
handen. In  der KSrperhaltung und im Betragen lassen sich besondere 
Eigentiimhchkeiten der Kastra ten erkennen. Dieser Zustand wurde von 
ZAWADOWSK:Z (3, 4) als auflergeschlechtlich bezeichnet. ~uBerlich be- 
trachtet,  drtickt sich der auBergesehlechtliehe Zustand beim Mi~nnehen 
und Weibchen gleichartig aus, daher sprieht ZAWAI)OWSKY von einer 
gleiehen Potentiaht~t  des Somas (x) bei beiden Gesehlechtern. Unter  
Einwirkung yon Hodenhormon (M ~-~ Maskulinisin) kann so ein auBer- 
geschlechtlicher Typus, unabh~ngig von seiner Herkunft ,  in ein M~nn- 
ehen verwandelt werden, w~hrend das Hormon des Ovars (F ----Femi- 
nisin) die Verwandlung ~in ein Weibchen bedingt. Dies driiekte ZAWA- 
DOWSK:~ folgendermai3en aus : 

x + ~ l  --~ ~ ; x + F ( M ) - ~  ? .  

Der zweite Ausdruck zeigt, dam das Ovar potentiell die T~tigkeit besitzt 
Maskulinisin zu produzieren. 

Von Wichtigkeit ist, dab bei der Einwirkung des Hormons im ge- 
gebenen Falle die Regel ,,alles oder niehts" nur  mit groBer Einschr~n- 
kung anzuwenden ist, da die verschiedenen Merkmale eine ungleiche 
,,l~eizbarkeitsschwelle" haben und die Erscheinungsst~rke des einen 
oder anderen in Abh~ngigkeit v o n d e r  Menge des eingeffihrten Hormons 
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steht (Z2~kVADOWSKY 5). AuBerdem wirkt jedes Hormon auf bestimmte 
iY[erkmMe. So z .B.  verSndert sich das Mfinnchenkleid des Kastraten 
wenig unter Einwirkung yon Maskulinisin, reagiert dagegen sehr merk- 
lich auf Feminisin, indem es sich in ein Weibchenkleid verwaadelt. 

Die Mcrkmale, die bei der Kastration verlorengingen, lassen sich 
nieht nur durch Driiseneinfiihrung yon Individuen der gleichen Art 
wiederherstellen, sondern dies geschieht aueh unter Einwirkung yon 
Hormonen anderer Arten (ZA~vADO~VSKY 3, 4); dieser Umstand gestattet  
die SchluBfolgerung, dab bei Verschiedenheit des Somas (x) die Hormone 
(J) bei verschiedenen V6geln gleichartig oder vielleicht auch identisch 
sind. 

Endlich zeigen die Versuche yon 0vartransplantat ionen an nor- 
malen H~ihnen das Dominieren yon Feminisin, da auBer Hennenfedrig- 
keit sich auch die abhimgigen t tahnenmerkmale verlieren. Wie schon 
gesagt wurde, vergndert sieh das Mgnnehenkleid fast gar nicht unter 
Eimvirkung yon Maskulinisin, daher ist es auch nicht iiberraschend, 
da$ Feminisin schnell seinen Einflu$ auf die Befiederung ausiibt. In 
diesem Falle handelt  es sich.wohl nicht um Dominieren, da das weiblichc 
Hormon gerade auf dasjenige Merkmal einwirkt, auf welches das mgnn- 
liche Hormon fast gar keinen EinfluB ausiibt. Dagegen kann man in 
den F~llen, wo das abhs Miinnchenmerkmal, wie der Kopfschmuck 
und der I-Iahneninstinkt, sich durch Feminisin transformieren, be- 
stimmt yore Dominieren yon Feminisin spreehen, d .h .  

x -~ [M @ F (M)]--> ~. 

Alle diese Erfahrungen wurden an ]-Iiihnern, Fasanen und Enten 
gewonnen, b e i  welchen sich die Ms scharf von den ziemlich 
gleichfarbigen Weibchen und Jungen unterseheiden. Man kann sic als 
1. Gruppe ((~ ~: ~ = juv)bezeichnen.  Die Gleichartigkeit der erhal- 
tenen Resultate erkls sich dadureh, dab alle VersuehsvSgel der gleichen 
Gruppe angeh6rten. Nach dem Klcide der M~nnchen, Weibchen und 
Jungen kann man jedoeh, auBer der gcnannten, noch Iolgende Gruppen 
anfiibren: 2. Gruppe: - -  ~ = ~ ~ juv (Corvus corone), 3. G r u p p e ; -  

--=-~. =t = juv (Larus ridibundus), 4. G r u p p e : -  G ~: ~ =~ juv (Pyr- 
rhula pyrrhula) und 5. Gruppe:  - -  ~ = j u v  =~ ~ (Eudynamis). 

Bei Durchsicht der pal~arktischen VSgel ergaben sich folgende 
Zahlen : 

1. Gr. : - -  16%, 2. Gruppc : ~  30?.0, 3. Gruppe : - -  39~ 4. Gruppe : - -  157/o, 
5. Gruppe: - -  0%. 

Von selbst erhebt sieh die F r a g e , o b  die Resultate, die bei einer 
Gruppe erhalten warden; auch auf alle anderen VSgel zu beziehen sind, 
oder ob die vcrschiedcnen Gruppen auf Kastration und Transplantation 
auch verschieden reagicren. 
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Die  Existenz der fiinf angemerkten Gruppen kann auf zweierlei 
Weise erkl/~rt werden: entweder haben wir bei den VSgeln fiinf Soma- 
gruppen bei Identi t~t  des Hormons,  oder aber ffinf verschiedene Hor-  
mone bei gleichem Soma. Die zweite Annahme f~llt augenscheinlicb fort  
(RoxAs 2)i, es bleibt also nur die erste. Das oben Dargelegte is$ eine 
Reaktion des Somas auf das Geschlechtshormon, da nun die Somata 
sich in den fiinf gedachten Gruppen unterscheiden, so dfirfen wir auch 
einen gewissen Unterschied in den Reaktionen e~warten. Daher brauchen 
auch die aus einer Gruppe gewonnenen Ef fahrungen  bei den anderen 
Gruppen ~fieht zuzutreffen. Einen indirekten Beweis fiir diese Annahme 
kann man daraus ersehen, dab Hahnenfedrigkeit  der Weibchen fast 
ausschlieBlich fiir VSgel der ersten Gruppe bekannt  ist. Die g r o t e  An- 
zahl mir  bekannter  F/~lle yon Hahnenfedrigkeit  beziehen sich ausnahms- 
los auf Formen, bei denen das Kleid der Weibchen und Jungen/ihnlich,  
wghrend die F~rbung des MKnnchens scharf versehieden ist. In  diesen 
Fi~llen erkl~rb sich die Hahnenfedrigkeit  leicht durch degenerierte oder 
nicht entwickelte Eierstgcke, was der Kastra t ion gleichwertig ist. Folg- 
]ich zeigen die Weibchen hier einen auBergeschleehtlichen Zustand, der 
ffir die erste Gruppe normal ist. AuBerdem zeigen die. Versuche yon 
RoxAs (2), dab die auBergeschlechtliche Befiederung bei solchen Hfih- 
nerarten, wo das Kleid der beiden Geschlechter ein gleiehes ist, nicht 
dem normalen M/~nnchenkleid derselben Art  /~hnelt. 

Hfihner, En ten  und ~asanen gehSren, wie bekannt,  zu den Nest- 
fltichtlern, es w/~re also sehr wichtig zu untersuchen, wie sich die Nest- 
hocker verhalten. 

Ich stellte mir  die Aufgabe, nur eine Gruppe durchzuanalysieren und 
erwiihlte Nesthocker der vierten Gruppe. Als Objekt diente mir Pyr- 
rhuht pyrrhula (L.), 

Mater ia l  und Methode. 

Das Material bcstand aus 26 M/innchen und 28 Weibchen, die nach 
Bedarf in der Umgegend yon Tomsk gefangen wurden. Kein einziges 
v611ig kastriertes Weibchen konnte erhalten werden, da die Operationen 
im Friihling ausgeffihr~ wurden und in dieser Zeit die EierstScke reich 
mit Blutgef/il~en versehen sind, was eine Entfernung der Driisen sehr 
behinderte. Aul~erdem regeneriert sich der Eierstock schnell in dieser 
Zeit nach dem winterlichen l~uhezustande. Von den M/~nnehen gingen 
sieben bald nach der Operation ein, einige kamen  dutch nich~ mit  der 
Operation verbundene Krankhei ten roD. Unter  dauernder Bcobachtung 
befanden sich : 

1 Z.a_~VADOWSKYS Versuche wurden nur innerhallJ der ersten Gruppe aus- 
gefiihrt. 
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1 kastriertes ~I/s yon P.  cassini, 
7 kastrierte M~nnchen yon P. pyrrhula, 
3 kastrierte M~nnchen yon P. l~yrrhula mit implantierten Hoden von 

P. cassini, 
1 kastriertes M~tmlchen yon P. pyrrhula mit imp]an~iertem Ovar, 
1 normales M/innchen von P.  pyrrhula mit  implantiertem O v a l  
Die M/~nnchen yon P. pyrrhula sind auf der Unterseite rot, auf der 

Oberseite aschgrau mit  scbwarzer Maske und Kappe. Schwingen und 
Steuerfedern sind sehwarz. Die Weibchen unterscheiden sich yon den  
Mhnnchen dureh die unterseits hellgraue F/~rbung mit  br/~unlichem An- 
fluge, der manehmal ins WeinrStliche iibergeht ; die Oberseite ist braun- 
grau. Schwingen und Steueffedern wie bei den Mhnnchen. Die jungen 
VSgel sind ro~-br/~unlich, auf der Unterseite etwas heller. 

M/innchen und Weibchen singen, doch ist der Gesang der M~nnchen 
lauter  und h~ufiger zu hSren. Somit darf man den Gesang des M/irmehens 
nieht als abh~ngiges Geschlechtsmerkma! ansehen, um so mehr, da l~tngst 
nieht alle Mhnnehen in der Gefangenschaft singen; unter den vielen 
normalen im Gaboratorium gehaltenen M~nnchen gab es nicht Wenige, 
deren Gesang ]v~hrend des ganzen Untersuchungszeitraums nicht ge- 
hSrt wurde. 

Werm die V5gel zusammen in einen K/trig gesetzt werden, streiten 
sie gewShnlich miteinander, und wenn untcr  ihnen sin besonders Streit- 
siichtiger ist, so kann er alle tibrigen umbringen. Normale V/Sgel ge- 
wShnen sich an die Gefangenschaft nicht schnell: Ann~herung des 
Menschen ruft  immer Unruhe hervor, sic beginnen im K/ifig bin und her 
zu hfipfen, manchmal werfen sie sich auch gegen das Gitter. Die Ein- 
gew6hnten sitzen h~ufig ruhig auf den St~ben, bald singend, bald d~m- 
mernd sich naeh der Ffi~terung erholend. Wenn am Fenster ein Sperling 
oder irgendein anderer Vogel erscheint, so zieht das sogleieh ihre Auf- 
merksamkeit an, sis beginnen einander zuzurufen und hiipfen lebhaft 
herum. Normale Gimpel sind selten mit  geplustertem Gefieder zu sehen, 
gewShlflieh sind die Federn dicht an den K6rper  angelegt. AuBerclem 
fiihlt man, dab die Bewegungen der Tiere kr/~ftig sind, was zusammen 
mib den dicht angelegten Federn den Eindruck eines starken und ge- 
sunden Tieres macht. 

Die Kastrationsoperation wurde auf folgende Art vorgenommen. 
Der leieh$ mit  ~ ther  narkotisisrte Vogel wurde mit  den Flfigeln und 
Beinen an einen besonderen Halter  angebunden und vermittels Marli- 
streifen und ReiBbrettstiften derart  an das Bret t  des Halters befestigt, 
dab der K6rper sicher in einer bestimmten Gage orientiert war. Der 
Schnitt wurde im ersten Zwischenrippenraum hinter dem durchseheinen- 
den Lungenende vorgenommen, dabei wurde die der Lunge anliegende 
Rippe durehschnitten. Vermittels einer sehmalen, in den Sehnitt ein- 
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geffihrten Knoehenlanzette wurden die Eingeweide etwas zur Seite ge. 
driickt, so da$ die Drfise gut  zu sehen war. Die Beleuchtung der Dr/lse 
erfolgte dutch Sonnenstrahlen, die yon einem hinter tier Schulter des 
0perateurs befindliehen Spiegel zurfickgeworfen wurden; die Operation 
war daher leicht auszufiihren. Zur letzteren wurde eine Pinzette mit  
dfinnem, unter rechtem Winkel gebogenem Ende benutzt. In  den 
Schnitt eingeffihrt, legte sie sich mit den Enden parallel zur Nieren- 
oberflKche. 

Die Hoden wurden so erfagt, dab zwisehen den Pinzettenenden nut  
die Bindeh~utchen eingeklemmt waren, die letzteren wurden zerrissen, 
so dag die Drfise auf die Pinzette zu liegen kam, we sie von den Band- 
resten gehalten wurde. Die beiden Hoden wurden entweder gleiehzeitig 
dutch den Schnitt  an der linken Seite entfernt, oder bei Sehwierigkeiten 
wurde naeh einem gewissen Zeitraum ein zweiter Schnitt  an der rechten 
Seite unternommen, um den rechten Hoden zu entfernen. 

Das Ovar wurde infolge seiner GrSl3e und starken Befestigung stiiek- 
weise entfernt, es wurde dabei allm~hlieh vollst~ndig herausgerupf$. 
Die Operation galt als beendet, wenn mit dem bloBen Auge keine Spuren 
des 0va t s  bemerkt werden konnten. Die Wunde wurde mit  Faden dureh 
Zusammenziehen der Rippen zugenaht. 

Die Implantat ion geschah durch Einfiihrung der Driisen in die Leibes- 
hShle. 

Bei den anatomischen Untersuchungen wurde das Material mit 
Zenkerformol fixiert und die Priiparate mit  H~matoxylin und Eosin 
gef~rbt. 

Jedes Versuchstier besaB einen besonderen Zettel, auf den die Beob- 
aehtungen eingetragen wurden. 

Die kastrierten V6gel wurden einige Zeit in Einzelk/ifigen gehMten 
und erst spiiter in Flugbauer fibergeffihrt, geder Flugbauer bestand aus 
zwei Abteilungen - -  einer oberen und einer unteren. U.nten wurden 
einige normale VSgel gehalten, oben saBen zwei bis vier Kastraten, jeder 
mit besonderem Kennzeiehen. Diese Einteilung geschah, um die ka- 
strierten VSgel st~ndig mii~ normMen vergleiehen zu kSnnen. 

Das Fut te r  bestand aus Hanf- und Leinsaat, Hafer und Buchweizen. 
Die ganze Zeit fiber wurde den V6geln sprieBende grfine Hafersaat zur 
Verffigung gestellt. Der Boden des Bauers war mit  Sand und feinem 
Grant bedeckt. 

Bei der Ausfiihnmg der Operationen und Anfertigung yon Pr/ipa- 
raten erteilte Assistent W. F. LA~m~OW mir grebe Hilfe, woffir ich 
meinen Dank ausspreche. Fiir die Nachprfifung de r  Priiparate bin 
ieh dem ttistologen Herrn Dr. N. S. TSOrrASSOWNIKOW zu Dank ver -  
pflichtet. 
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R e s u l t a t e  der K a s t r a t i o n  yon P.  p y r r h u l a -  und  P. cass ini-Miinnchen.  

Die nachs tehend angef i ihr ten Protokol le  zeigen den Einf lu~ der 

Kas t ra t ion .  
Protokoll Nr. 1. 

Nr. 3: Pyrrhula pyrrhula ~. Kennzeichen Nr. 2. 
Ein normaler, gut genahrter, starker Vogel. Singt haufig. 
Operation am 26. II. 25. Am Schnitt nur ganz unbedeutender Blutverlust. 

Entfernt wurde der linke Hoden. Etwa 15 Minuten sal3 der Vogel naeh der 
Operation unbeweglich auf dem K~figboden. Sp~terhin sitzt er sehon taunter 
auf dem oberen Stabe, putzt den Schnabel, sehMt die Rinde des Stabes und 
bewegt sieh l~ngs desselben. Einigemal flatterte er gegen das Gitter. Um 
13 Uhr entflog er zufgllig aus dem K~fig und setzte sich auf das Karnies. Beim 
Einfangen flog er l~ngs der Decke, als ob ibm nichts fehlte. 

28. II. 25. Im Benehmen des Vogels k6nnen keinerlei Unterschiede yon 
v611ig normalen bemerkt werden. 
Die Bewegungen sind sehnell und 
sicher. Singt. 

1. III.  25. Ffihlt sich vortreff- 
lich. Eine gewisse Anormalit~t in 
den Ffil~en: sitzt manchmal schief 1. 

Die Operation des rechten 
Hodens wurde vorgenommen und 
verlief glatt. 

2. III .  25. Der Vogel bewegt 
sich am K~figboden und kann mit 
dem rechten Flfigel, augenscheinlich 
infolge Verrenkung, nicht arbeiten. 

8. III .  25. Der Flfigel ist besser. 
Abb. 1. Kastraten, yon denen einer sich yon einem Hiipft auf den mittleren St~ben. 

anderen ftittern l~Bt. 10. IV. 25. Nach der zweiten 
Operation wurde der Vogel tr~ge 

und welk, h~ufig sitzt er unbeweglich mit geblustertem Gefieder in der Ecke 
auf dem Stabe. Gesang ist nicht zu hSren. Reagiert schwach. 

18. V. 25. Bereits seit einigen Tagen sehreit er kl~glich den ganzen Tag 
fiber. Der linke Ful~ ist krank und kann den Stab nicht umiassen. 

21. V. 25. "Seinem Benehmen nach erinnert er an einen Nestvogel, da er mit 
zuckenden Fliigeln und aufgesperrtem Schnabel Futter erwartet, das ihm von 
einem anderer. Kastraten (Nr. 14) gereicht wird. 

22. V. 25. Er schreit wie ein Nestvogel und ffihrt sich wie ein soleher auf. 
Fliigelzuckend l~uft er hinter Nr. 14 her, der ihn ifittert. 

25. V. 25. Das gleiche Benehmen eines Nestvogels. Fast die ganze Zeit 
fiber ffittert ihn Nr. 14. 

26. V. 25. Nimmt selbst einige KSrnchen auf, rupft griinen Kafer und 
badet sieh im Wasser. 

27. V. 25. Zupft die griinen Haferspitzen ab und friBt sie. Sueht KSrner 
aus den S~gesp~nen. Piept die ganze Zeit fiber. 

2. VI. 25. Das gleiehe Benehmen. Piept ebenfalls klaglieh den ganzen Tag 
fiber. Manchmal friBt er selbst~ndig, wie ein normaler, docb hsrt er dabei nicht 
auf zu sehreien. Wurde photographiert. 

1 H~ufig bleiben die VSgel am Drahtnetz h~ngen und beschadigen sich 
die FfiBe. 
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19. VI. 25. Das gleiehe Benehmen.  Die St |mine |st  etxvas he|set. 
25. VI. 25. Anl Morgen konnte  er be |  me|nero Herannahen  n icht  auf  (lell 

Stab fliegen. Sitzt  mi t  geschlossenen Augcn im oberen Baucrwinkel. I s t  krank.  
3, VI!.  25. Ff ih l t  sich ziemlich schlecht,  doch besser als zuvor. Setzt seiu 

Geschrei fort. 
6. VII. 25. Muntercs  Aussehen, doch kann  er n icht  hiipfen, augen.,cheinlich 

infolge Fuftsehw~ehc. I m  Schwa nz waehsen ncue l"v(t(,rn. Sehr hiiufig fi'iBt (~r 
selbsi. H a t  aufgehSrt  zu schreien. 

9 VII. 25. Ffihlt  sich unwohl.  ])ie Fii[3e sind k rank :  er kanu ni(.ht auf die 
8tiibe springen. Sitzt  mi t  geplus ter tem Gefieder auf  dem Bodcn. 

14. VII.  25. Schrei t  n ich t  mehr.  Seine Gesundhei t  ha t  sich gebessert, doch 
htipft er |miner  noch schlecht.  

23. VII.  25. Schmutzig  und  ruppig hi ipft  er sehwcrfSllig auf d',,m Bodeu, 
da es ihm an  K r a f t  fehlt,  sich auf  die Stabe zu erheben, l )er  Kopf beg |nut  st~trk 
zu mausern.  Fril3t selbst. Das Schreien | s t  f ibcrhaupt  nicht  zu h6ren. 

25. VII I .  25, Wurde  in eincn Einzelks fibergcfiihrt. 
3. IX.  25. Ging ein und  wurde in Spiri tus konserviert .  
,%ziert am 27. IX.  25. Die inneren ()rgan9 sind sehlecht erhalten.  Von den 

Hoden sind keine SpureT: zu b e m e r k e n  

Prolokoll Nr. 2. 
Nr. 24. Pyrrhula pyrrhula 3. Kennzeichen Nr. 5. Normaler  gesunder Vogel. 

Singt. 
Operation 14. I I I .  25. Beide I4oden wurden s(:hnell cntfernt .  
16. I I I .  25. Der Vogel ben |min t  sich ebenso wic vor der Kastrat ion.  
18. IV. 25. Ff ihr t  sich flau und  tr~ge auf, s ingt  nicbt,  l)er Oberschnabel  

w/ichst aus und  biegt  sich hakenar t ig  1. 
21. V. 25. Ziemlich trSgc, sitzt  h~tufig mit  aufgepluster tem Gefieder. 
25. V. 25. Sehr ruhiges Benehmcn,  si tzt  tr/ige, nur  manchmal  zum Ffi t teru 

hinabspringend. 
25. VI. 25. Die ganze Zeit  fiber recht  flau. Sitzt  hitufig unbeweglich. 

Strii, ub t  das Gefieder. Macht  eincn k ranken  Eindruck.  
23. VII.  25. Mit  Gepiepe, wie ein Nestvogel, setzt  er sich bald zu Nr. 7, 

bald zu Nr. 14. und  ff ihr t  sich wie ein Nestvogel auf;  wiederholt  die erste Per |ode 
yon Nr. 3. Wende t  sich h/~ufiger an  Nr. 7. Doeh friftt er immerhin  selbstiindig 
und |s t  ziemlich lebhaft .  Bcginnt  zu mausern.  

12. VIII .  25. Das Nest l ingsgebaren setzte sich etwa 2 Wochen fort. 
2. IX.  25. H a t  ausgemauser t  und  ein helleres Gefieder erhalten.  Das Be- 

nehmen | s t  normal ,  lebhaf t ,  wie die fibrigen. 
25. IX .  25. Sitzt  meistens still mi t  leicht gopluster tcm Gcficder auf der 

Stan_~e. 
28, IX.  "25. Am Morgen sang er auf  dem Futterr_apf zum crs tcnmal  nach 

dcr Operation. W~ihrend des ganzen Tages sang er haufig und  laut. Versuchte 
sich mit  Nr. 14 zu streiten. 

9. XI .  25. Voll~t~ndig normales MtLnnchen. Frisch nnd  Iebhaft ,  s ingt  h/~ufig 
und laut. Die Federn  sired dicht  angelegt. Man fiihlt  St/irke. 

10. II .  26. Bis j e tz t  blieb es ein norm~les M~nnchen. Ging durch Hunger  
(.in, da der W/~rter das F / i t t e rn  vergessen hat te .  Verbracl~te 24 Stunden hungernd,  

Sektion. Auf der  l inken Seite eine we[131iche, h~tutchenartige Bihhmg an Stelle 
der Floden. 

1 Bei allen Kas t r a t en  w~chst der Oberschnabel  mi t  1-[akenbiegung s tark  
aus. Das gleiche ge~ehieht auch mit  den Krallen. 
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Histologischer Be]und. Samenkan~lchen in verschiedenen Entwicklungs- 
stadien. In  den grSBten erreichte die Spermatogenese das Spermatozytenstadium. 

Protokoll 1Vr. 3. 
Nr. 14. Pyrrhula pyrrhula ~. Kennzeichen Nr. 4. Normales M~nnchen. SingL 

Operation 1. I I I .  25. I)er linke Hoden wurde entfernt .  
6. I I I .  25. VSllig normal  yon Anfang an. 
7. I I I .  25. Gesang wurde gehSrt. 
8. I I I .  25. Vortrefflicher Zustand. I-Ifipft lebhaft  auI den St~ben des 

Kafigs. DerrechteIiodenwurdeentfernt. D e r Z u g a n g z u m I t o d e n w a r e r s c h w e r t ,  
daher ist die vSllige Entfernung desselben nicht sicher. Nach der Operation 
fiihlte der Vogel sich wohl, h~lt sich auf den oberen St&ben auf. 

9. I I I .  25. Wurde in den grol~en Flugbauer gesetzt. Dem Benehmen nach 
unterscheidet  er sieh nicht yon den frfiher kastrierten. 

16. I I I .  25. Ftihlt  sich ausgezeiehnet. 
19. I I I .  25. Von normalen nicht unterscheidbar. 
22. V. 25. Fi i t ter t  schon seit elnigen Tagen Nr. 3. Sammelt  KSrner und 

Steinchen am Boden und hiipft dann auf die Stange zu Nr. 3. Der letztere 
5ffnet mit  zuckenden Flfigeln den Schnabel wie ein Nestvogel,  und Nr. 14 ffittert 
ihn allm~hlich mit  KOrnern aus dem Kropf. 

23. V. 25. Sang, jedoch sehwach. 
25. V. 25. Fi i t ter t  Nr. 3 sehr gewissenhaft, wie es sonst nur die Eltern 

maehen wiirden. Unermiidlich schi~It er KSrnchen und sammelt  Steinchen, 
manchmal  hfipft er selbst zu Nr. 3 auf die Stange. 

2. VI. 25. Fi i t ter t  wie zuvor. Er  ist munterer  als alle anderen im Ki~fig. 
25. VL 25. FrShlieh und normal. :Flog einigemal besorgt zu dem kranken 

, ,Nestling", und bot ihm augenseheinlich Fu t te r  an (so war der Eindruck) ,  doch 
der letztere wollte seinen Schnabel nicht 6ffnen und verharrte in seinem apathi- 
schen Zustande. Hi ipf t  b~ufig an Nr. 3 heran, um ihn zu ftittern, doch dieser 
antwortet  nur selten durch Piepen und 6ffnet nicht einmal den Schnabel. 

23. VII.  25. Lebhaft ,  macht  noch framer Ftit terungsversuche, doeh nieht 
andauernd, da er entweder selbst auf einen anderen Stab iiberhiipft oder abet 
den , ,Nestling" wegjagt (selten). Begann zu mausern. 

2. IX.  25. Sang um 10 Uhr 15 Minuten. 
3. IX.  25. Singt leise (17 Uhr). Ziemlich lebhaft. H a t  fast ganz ausge- 

mausert  und ist heller geworden. Die :Fliigel und Schwanzbasis sind weil3. 
25. IX.  25. Sang jeden Tag leise. 
9. XI. 25. Vollstiindig normales M~nnchen, munter  und lebhaft,  singt 

h~ufig, andauernd und laut. Die Federn liegen dicht an. Man fiihlt St~rke und 
Gesundheit. 

9. II .  26. Der W~rter hat te  vergessen Fu t te r  zu geben. Sail 24 Stunden 
hungernd. Fiihl t  sich schlecht. 

12. I I I .  26. Ha t  sich vom I-[unger erholt und singt bereits, doch schw~cher 
als friiher. 

10. V. 26. Bis je tz t  die ganze Zeit fiber ein normales munteres M~Lnnchen. 
Singt hAufig und andauernd. Bei sehlechtemWetter  sitzt er rubig und singt selten. 

17. V. 26. Wurde get0tet. 
Sektion. An der rechten Seite ist an der Niere und am Zwerchfell ein I-Ioden 

�9 on etwa ErbsengrSBe angewachsen. 
Histologischer Be.fund: Der Hoden ist yon einem ]3indegewebshi~utchen um- 

geben. Samenkani~lehen in verschiedenem Durchmesser mit  beginnender Lich- 
tung. Die Spermatogenese war bis zum Stadium der Spermatiden fortge- 
schritten. 
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ProtokoU Nr. 4. 
Nr. 13. Pyrrhula pyrrhula ~. Kennzeiehen Nr. 3. Normales M~nnchen. Singt. 

Operation 8. III.  25. Der linke Hoden wurde, augenseheinlich vollstandig 
cntfernt. 

9. III .  25. Der Vogel hfipft lebhaft auf den Stiiben. Singt zeitweilig. 
14. HI.  25. Fiihlt sich vortrefflich, wie ein normales M~nnehen. 
15. III .  25. Operation des rechten Hodens. 
16. III .  25. Der Vogel ffihlt sich ausgezeichnet. 
27. I I l .  25. Fiihlt sich sehr wohl, singt /lei/3ig. 
15. IV. 25. Seit einer Woche tr~ge, sitzt h~ufiger anbeweglich auf dem Stabe. 
23. IV. 25. Wurde am Morgen auf dem Boden sitzend vorgefunden, doeh 

noch genfigend taunter. Auf die St~be konnte er sich jedoeh nicht erheben. Von 
Mittag an tri t t  bedeutende Verschlechterung ein: man kann ihn in die Hand 
nehmen. Am Boden Schwanzfedern und einige rote Federn. Fliigelverletzung 
wird vorausgesetzt. 

24. IV. 25. Tod. Bei der Untersuchung zeigte sieh beginnende Mauserung. 
Einige Schwungfedern des linken und fast alle des reehten Fliigels sind heraus- 
gefallen. Am letzteren sind wachsende Federn und Stfimpfe zu sehen. Augen- 
seheinlieh hatte der Vogel die waehsenden Stfimpfehen stark verletzt, da bier 
Blur vorhanden war. Eine Sektion wurde niche vorgenommen. 

Protokoll Nr. 5. 

Nr. 7. Pyrrhula pyrrhula ~. Kennzeichen Nr. 1. 
Operation am 1. HI. 25. Am Schnitt ziemlich starke Blutung. Der linke 

Hoden wurde sehr sehnell eLtfernt. Der rechte mit einigen Schwierigkeiten, da 
es sehwer war, ihn mit der Pinzette zu erfassen. 

2. l l I .  25. Der Flfigel ist verrenkt, daher hiipft der Vogel auf dem Boden 
und kann sieh nieht auf die Sitzstangen erheben. -~melt den iibrigen Kastraten. 

8. III .  25. Der Fliigel ist geheilt, der Vogel springt auf den Sti~ben. 
19. III .  25. Sang ziemlieh lange Zeit, doeh war der Gesang leise. Eindruck 

eines normalen M~nnehens. 
18. IV. 25. Keine Ver~nderungen w~hrend der ganzen Zeit. Der Ober- 

schnabel wii~hst aus und kriimmt sich hakenartig. 
9. V. 25. Sitzt die meiste Zeit fiber ruhig, manchmal l~Bt er sich zum Fressen 

auf den Boden nieder. 
25. VI. 25. Unterscheidet sich dem Benehmen nach nieht von normalen. 

Der Gesang ist sehon etwa einen Monat lang nicht zu hSren. !~Iunter. 
23. VII. 25. Die Krallen sind stark ausgewaehsen. Ein Ful~ ist augenschein- 

lich krank, da er schleeht hiipft. Das Aussehen ist, nach wie vor, ein gutes. Im 
Sehwanz sind die zwei ~u~ersten Steuerfedern herausgewaehsen. Beginnt stark 
zu mausern. 

2. IX. 25. Der FuB ist recht krank, sitzt nur mit Anstrengung auf den 
St~ben. Fast ausgemauser~. 

25. IX. 25. Sitzt andauernd (10 Tage) auf dem Boden. Bewegt sich nur 
angestrengt. Wurde get6te~ und seziert. 

8ektion. Alle inneren Organe mit Wassergeschwiilsten. Die Darme sehen 
durchsiehtig aus. Der Magen ist weiB. An der linken SeRe befindet sich ein 
regenerierter Hoden in Form eines kleinen weiBlichen Pl~tttehens (I mm). 

Histologischer Be]und. Ein kleines ellipsoides Gebilde ohne deutliche Binde- 
gewebshfiUe mit beginnender Bfldung yon Samenkar, alehen, an denen bereits 
hier und da Lumina zu sehen sind. Stadium der Mutterzellen. 
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ProtokoU Nr. 6. 
Nr. 28. Pyrrhula cassinl ~. Kennzeiehen Nr. 1. Normales M~nnchen. Singt. 

Operation am 15. III .  25. Eine dicke Fettschiehr ersehwerge die Operation. 
Innere Blutung lieB eine Entfernung des rechten Hodens nieht zu. Der linke 
wurde vollst~ndig entfernt. 

16. IIL 25. Der Vogel hfipft lebhaft auf den St/~ben. Auf Ann~herung yon 
Menschen reagiert er gut. Singt. 

11. IV. 25. Operation des reehten Hodens. Er konnte vSllig entfernt wet- 
den and wurde in physiologische LSsung 8,5~/o bei - -  40 ~ geleg$. 

22. IV. 25. Naeh der zweiten Operation benimm~ sieh der Vogel sehr ruhig. 
Gesang ibt nieht zu h6ren. Sehr still, sitzt hiiufig mit geplu~tertem Gefieder. 

24. IV. 25. Sitzt in der K[ifigeeke am Boden mit gesenktem Kopf u~d ge- 
schlossenen Augen. Ist  krank. 

28. IV. 25. Ging ein. 
Protokotl Nr. 7. 

Nr. 26. Pyrrhu[a pyrrhula ~. Ring Nr. 5374. Normales dunkles M~nnehen. 
Sing~. 

Operation am 15. II1. 25. Sehr gelungeno Operation. Ohne jeglichc Blutung 
wurden die Hoden schnell errei~ht und schnell einer naeh dem anderen entfernt. 
Bei der Operation wurde eine starke Befestigung beider Driisen festgestell[. 

16. II[. 25. Krankheitserscheimmgen sind nicht bemerkbar, doch isg der 
Vogel recht trs und apathiseh. 

19. VI. 25. Fiihl~ sich wohl. Gesang war seit der Operation nicht mehr 
zu hSren. Mit ibm zusammen sitzende c~ c~ singen hin und wieder. 

26. VI. 25. Im Vergleieh mit den  c ~  bedeutend trager, sitz$ haufiger mit 
gestr~ubtem Gefieder. Die Stimme l~13t sieh fast gar nicht hSren, nur bin und 
wieder ein lauter Lockruf. 

23. VII. 25. Beginng stark zu mausern. Aussehen und Benehmen wie zuvor. 
2. IX. 25. Normal im Aussehen and Benehmen. 
24: XII. 25. Sieht reeht gut aus, doch ist die Tr~gheig nieht versehwunden. 

~hnelt  mehr einem normalen Vogel. 
12. III .  26. Bis jetzt kein Gesang zu hSren. War die ganze Zeit fiber reeht 

tr~ge, doeh sonst ganz normal. Sag in der letzten Zeit schlecht: augenscheinlich 
sind die FiiBe krank. Nr. 29, der mit ihm in einem Ks saB, sehlug ihn. ~ 
Ging ein. 

Sektion. Auf der linken Sei~e ein rundlieher I:[oden ~on Steeknadelkopf- 
grSi~e. Rechts isg nichts bemerkbar. 

ttistologischer Be[und. Degenerierender Hoden. l~ast ganz mit zeffallenden 
Samenkaniilchen angefiillt, die zum Tefl leer, zum Teil mit gerunzelten Samen- 
zeUen besetzg waren. Auf der OberfI~che war an einer StelJe beginnende Bildung 
yon Samenkan~lchen bemerkbar. 

Protokoll Nr. 8. 
Nr. 29. Pyrrhula pyrrhula ~. Ring 5380. Normales Miinnehen mit zahlreiehen 

rftlichen Federn auf dem Riicken. Singt. 
Operation 15. HI. 25. Beide Hoden wurden fast ohne jegliehen Blutverlust 

entferl~t. Die Operation de~ reehten Hodens war durch eine deckende Binde- 
hautfaI~e erschwert. 

16. I IL 25. Reeht lebhaft, doeh weniger als zuvor. 
18. II .  25: Der FuBring Nr. 5380 wurde angelegt. 
19. VI. 25. Fiihlt sich wohl. Die mit ibm zusammen sitzenden ~ ~ singen, 

er sehweigt. 



Kastrationsversuche an Dompiaffen (Pyrrhu]a). 289 

26. VI. 25. Recht tr~ge, sitzt meistens mit geplustertem Gefieder auf der 
unteren Stange. Gesang ist nieht zu hSren, dagegen ein leiser Pfiff ziemlich h~ufig. 

23. VII. 25. Beginnt stark zu mausern. Aussehen und Benehmen wie zuvor. 
2. IX. 25, Recht tr~ge, sons~ normal. Gegen Abend setzt er sich friih auf 

die oberste Stange. 
12. XII. 25. Sang ziemlich lange. 
24. XII. 25. Sieht recht gut aus, doch die Triigheit ist geblieben. $~hnelt 

mehr einem normalen. 
12. III .  26. Singt die ganze Zeit fiber. Vor etwa 2 Wochen begann er sich 

zu streiten. 
I0. V. 26. V611ig normales M~nnchen. Sang haufig und laut fortlaufend 

his jetzt. 
17. V. 26. Wurde get6tet. 
Sektion. An der reehten Seite eine hellgelbliche Bildung yon etwa 2 mm 

L~nge und 1 mm Breite. 
Hi~ologis~h~r Be/und. Samenkan~lehen in versehiedenem Ourehmesser. 

Einige beginnen sich erst zu bilden. In den gr61]eren R6hrchen ist die Spermato- 
genese his zum Spermatidenstadium vorgeschritten. Auf der Oberfl~tche des 
1-Io ]ens bilden sich hier und da im Bindegewebe neue Kan~lehen. 

])as angefiihrte Material zeigt in erster Linie, da]3 einseitige Kast ra-  
tion fast gar keinen EinfluB auf das Tier ausiibt. Man kann annehmen, 
dal~ das aus einem Hoden abgesonderte Hormon v611ig geniigt, um alle 
Merkmale eines normalen M~nnchens hervorzurufen. Nach Ent femung  
eines Hodens ver~ndert sich weder das Aussehen noeh das Benehmen: 
der Vogel ist seiner Hal tung nach v611ig normal und, wenn die Verletzung 
ws der Operation unbedeutend war, beginnt er manehmal  naeh 
einer ganz kurzen Unterbrechung wieder zu singen (Protokoll 1, 3, 4, 6). 

Die unvollst~ndige Entfernung des zweiten Hodens bedingt das 
Erseheinen yon eilfigen Kastra tenmerkmalen,  doeh dauert  dieser Zu- 
stand nur  verhi~ltnismiiBig kurze Zeit an. Man erhs den Eindruek, 
als ob die sehnelle Entfernung der Hormonquelle aus dem Organismus, 
der auf eine gewisse Menge davon eingestellt ist, wie eine vollst~ndige 
Kastrat ion wirkt, doch in kurzer Zeit pa~t  sich der Organismus einer 
kleineren Dosis an, die genfigt, um ihn normal zu erhalten (Protokoll 
3 ,4 ,  5). 

V611ige Kast ra t ion  verSndert das Tier sofort: es h6r~ auf zu singen, 
die Hal tung wird eigenartig: der Vogel steht  niedriger auf den ~iii~en 
und ,,setzt sich mehr  auf den Schwanz". Dabei werden die l~eaktionen 
auf ~u[~ere Eindriicke merklich geringer, der Vogel ist weniger beweg- 
lich und sitzt hs irgendwo in einer Ecke mit  geplustertem Gefieder, 
ohne auf die Umgebung zu aehten. Die streits/iehtigsten M~nnehen 
werden ungew6hnlieh sanft. G~nzliche Apathie in jeder }Iinsicht - -  so 
l~iBt sieh der Zustand des Kas t ra ten  charakterisieren. 

Die seelisehe Depression w~ehst bei v611igen Kas t ra ten  mit  der Zeit, 
und schliel~lieh verwandelt  sich das friiher energische, streitsiiehtige, 
hs singende Ms in einen hilflosen Nestvogel. Dieses zeigt 
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sich zun~chst darin, dab so ein Kastrat manchmal beim Herannahen 
eines anderen den Schnabel aufsperr~. Man k6nnte denken, dab er seinen 
Naehbar zwieken wollte, doch aufmerksameres Betrachten zeigt, dal~ 
er sich hierbei etwas b in  und her bewegt und absolut keine Angriffs- 
miene maeht. Solche Vorf&lle kommen h~ufiger und h~ufiger vor, und 
endlich f~ng~ der Kastrat mit geplustertem Gefieder zu piepen an. Seine 
Sthnme ~hnelt der eines schon befiederten Nestvogels, wie man ihn im 
Walde beim Beobaehten einer Dompfaffenfamilie h6ren kann. Weiter- 
hin wird die Stimme immer lauter, der ,,Nestling" wendet sich hnmer 
h~ufiger zum Auserw~hlten und beginnt sehon hinter ihm herzulatffen, 
wie die Nestv6gel hinter den Eltem. 

Aus den Protokollen ist ersichtlich, dab die Verwandlung in einen 
~Testvogel nieht gleich beginnt: vom Moment der Kastration vergeht 
ein betr~chtlieher Zeitraum (yon 2 4 Monaten). Dieser Zustand dauert 
einige Zeit (2 Woehen bis 2 Monate) und verschwindet darauf, was ohne 
Zweffel mit. der beginnenden Regeneration in Verbindung steht. 

Man m'uB wohl annehmen, dal~ sieh die zwei F~lle yon Verwand- 
lungen in NestvSgel bei fiinf vollen Kastrationen dadurch erkl~ren, dab 
bei den anderen Kastraten die Regeneration vor der Zeit eintrat, die 
zur Erseheinung des Nestlingszustandes erforderlich ist. Die Regenera- 
tion wurde in diesem Falle dureh das Erwaehen der Gesehlechtszellen 
im Friihling begiinstig~. 

Bei allen kastrierten VSgeln begann fr'tih oder spat die Wiederher- 
stellung der bei der Kastration verlorenen Eigenschaften. Fast alle 
wurden schlieBlieh wieder zu den iriiheren M~nnehen und lieBen sich 
nicht yon den normalen unterscheiden; dies geschah infolge Regene- 
ration der Gesehlechtszellen, wie durch Sektion und mikroskopisehe 
Untersuchung festgestellt wurde. Die Reihenfolge der Wiederherstellung 
verlorener Ziige wird immer eine best~ndige sein. Zun~chst zeigt das 
Aufh6ren des Nestlingszustandes die begiimende Regeneration an, doch 
behMt der Vogel dabei noch alle iibrigen eharakteristischen Kastraten- 
eigensehaften. Bei weiterem Fortschritt der Regeneration und somit 
auch grSl]erer Hormonabsonderung wird der Vogel lebhafter und be- 
ginnt besser auf guBere Eindrfieke zu reagieren. Gleichzeitig vergeht 
die Neigung, mit geplustertem Gefieder zu sitzen, das Anftreten wird 
sicherer, die Federn legen sich immer dichter an den K6rper an. Bald 
darauf beginnt das M~nnehen zu singen, zun~chst nur leise und unsicher, 
dann immer lauter und l~nger, und seh]ieBlich als Endpunkt der Wieder- 
herstellung erscheint die Streitsucht und Ungeselligkeit gegen die Nach- 
barn. 

Somit lassen sieh die angemerkten Eigenschaften naeh der ,,Reiz- 
barkeitsschwelle" oder nach ihrem Erscheinen in Abh~ngigkeit yon der 
ttormonmenge in folgender abnehmender Reihe anordnen: 
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1. Streitsucht. 
2. Gesang. 
3. Auftreten, Federlage und Neigung zum Plustern. 
4. Beweglichkeit und Reaktion auf ~uBere Eindriicke. 
5. Eigenheiten des Nestvogels. 
Wenn das Auftreten, Federlage, Plusterneigung und Beweglichkeit 

als physiologische Merkmale und daher als unmittelbare Folge der 
Itormonentfernung anzusehen sind, so sind die fibrigen psyehische Merk- 
male, und es braucht hier ein unmittelbarer Z~sammenhang mit dem 
Hormon nicht zu bestehen. Darauf deutet  zun~ehst das sp~te Auftreten 
der Nestlingseigenheiten nach der Kastration. Wenn das Hormon un- 
mittelbar dieselben bedingen wfirde, so mtiBten wit ihr Erseheinen so- 
fort nach dem Verschwinden der Hormone aus dem Blur erwarten. Es 
ist bekannt, dal~ Hormon sich im Blur nur relativ kurze Zeit erh~It 
(ZAwADOWSKY 5).  Daher erseheint es mSglich, die zweite Merkmals- 
gruppe nicht als mit  den Geschlechtshormonen unmittelbar verbunden 
anzusehen. 

BSKER (1) sag~, daft der Gesang kein sekund~res Geschleehtsmerk- 
mal, sondern ein Artmerkmal sei, und ,,die psyehischen Reize sind es~ 
die den Vogel veranlassen zu singen" (S. 193); der Gesang ist zu jeder 
Zeit ein Ausdruek yon Gemiitserregung und ist eine Antwort a.uf den 
psychischen Reiz. DaB dieses zutrifft, beweist folgende Beobachtung 
w~hrend meiner Versuehe: leichtes Unwohlsein oder sehleehtes Wetter  
verursacht immer ein Aussetzen des Gesanges sogar der allereifrigsten 
S~nger, umgekehrt  veranlaBt ein fr6hlicher sonniger Tag auch die 
stillsten V6gel zum Singen. AuBerdem ist ein groBer Unterscbied im 
Gesang normaler V6gel aus der oberen und unteren Abteilung des 
Bauers zu erkennen. Die untere Abteilung singt selten, sogar beim 
sch6nsten Wetter,  die obere Abteilung singt dagegen fast ununter-  
brochen. Dies l~Bt sich dadurch erkl~ren, dab es unten finsterer ist, 
und die V6gel, die gew6hnt sind immer die freie H6he fiber sieh zu 
haben, hier durch die undurehdringliehe Decke niedergedriickt werden. 
Ich versuchte, V6gel aus der unteren Abteilung in die obere fiberzu- 
fiihren und umgekehrt, dabeiokonnte ich feststellen, dab die V6gel unten 
zu singen aufh6rten, wghrend die frfiher stillen Dompfaffen in der oberen 
Hglfte zu singen begannen. 

Wir k6nnen daher die ganze Gruppe der psyehisehen, mit  Kastration 
verbundenen Merkmale als sekundgre Erseheinungen ansehen. Der 
kastrierte 0rganismus ohne das erregende Gesehleehtshormon ist gegen 
~iul~ere Erscheinungen weniger empfindlich. Dabei versehwindet vor 
allem die Streitsueht, die eine starke Reaktion voraussetzt. Zugleieh 
h6rt auch der Gesang auf, soweit er mit psychischer Erregung verbunden 
ist. Die geringere Empfindlichkeit des 0rganismus erseheint ebenfaUs 

W. Roux' Archiv f. Entwicklungsmeehanik Bd. Xl0. 20a 
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a ls Apa.thie, d .h .  fast  v611ige Abwesenheit yon l~eaktionen auf gul~ere 
Eindrticke. Die sich mit  der Zeit vertiefende psychisehe Depression 
ffihrt schliel~lich zur vSlligen Hilfl0sigkeit, wa.s eben in Form yon Nest- 
lingsbenehmen in Erscheinung tr i t t .  

Das a]lm/s ins Blur zurfickkehrende Hormon stellt den Orga.nis- 
mus wieder her, und damit  verbessert sieb zugleich a.uch die Fghigkeit 
zu Rea.ktionen. 

Somit erseheinen a.lle diese Eigenheiten als eine Funktion des Orga.- 
nismuszustandes. Wenn diese Erklarung ffir die meisten Erseheinungen 
zutrifft, so ist sic doch ffir den Nestlingszustand unsicher. Wa.rum mu~ 
die psychische Depression sich welter vertiefen und warum muB sie 
gerade zum Nestlingszustand ffihren? Man muB daher ffir diesen Zu- 
stand eine besondere Erkl~rung suchen. 

Es ist bekannt,  dab der Hahnenkamm bei im reifen A]ter kastrierten 
HghnGn night gleich das auBergeschleehtliche Aussehen annimmt.  Zu- 
erst verlicrt er seine Elastizitgt, wird runzlig und n immt  nur a.llm~0alich 
ab, um das gewShnliehe Kastratenaussehen zu erreiehen. Wghrend 
dicser Vergnderung vergeht Gin bedeutender Zeitabschnitt  bis etwa. 
11/~ Mona.t. Bei jungen Hghnen beginnt der K a m m  im ersten Winter 
zu waehsen, und zur Beendigung des Prozesses sind 1--11/2 Mona.t nStig. 
Wenn man  diesen Zeitra.um mit  der Degenerationsda.uer des Ka.mmes 
vergleieht, so erweisen sie sich als fast  gleiehlang. Somit zeigt sich hier 
eine Umkehr  des Entwicklungsprozesses, zu deren Beendigung fast  die 
glGiche Zeit aufgewendet wird. 

Ein normaler Nestvogel verwandelt  sich nicht plStzhch in einen 
erwa.chsenen Vogel. Vor diesem Ubergang mum eine ga.nze Reihe physio- 
logischer Prozesse durchschrit ten werden. Wir wissen, dab ein Jung- 
vogel, der bereits nicht mehr unter  der El ternobhut  steht, noch la.nge 
Zeit Gin solcher bleibt und erst spgter zu einem erwachsenen Orga.nisnms 
hera.nw/tchst. Als I l lustration hierzu kann der Sperling dienen. Da.s 
Jugendkleid wird erst im Herbs t  dureh das Alterskleid ersetzt, w/ihrend 
schon mit ten im Sommer die meisten El tern  ihre Jungen nicht mehr 
fiittern. W/~hrend dieser Zeit ist der junge Sperling, der ein selbst/in- 
diges Leben ffihrt, nicht nur am Kleid, sondern auch dem Benehmen nach 
zu erkelmen, das dem eines alten Vogels nieht gleieht. Folglich mul~ 
der Organismus des Jungvogels, der aufgeh6rt ha t  die Eltern um Futter  
zu bitten, w~hrend eines gewissen Zeitraums a.usgebaut werden, um 
allmahlich in den erwa.chsenen Zustand fiberzugehen. Diese Periode 
des Ausbaues wird nieht durch das eigentlichc ~NGstlingsbenehmen cha- 
rakterisiert. M6glicherweise spielen in diesem Prozesse die Gesehlechts- 
driisen eine grof~e Rolle. Unter  ihrem Einflul~ wird der Orga.nismus aus 
dem Nestlingszustande herausgefiihrt und geht allm~hlich in den er- 
wachsenen fiber, in welehem er durch das Geschlechtshormon erha.lten 
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bleibt. Die Entfernung der Hormonquelle bedingt den umgekehr ten  
Verlauf des Prozesses: der 0rganismus mul~ zu dem Ausgangszustande 
zuriickkehren, aus welehem ihn das in das Blur gelangende Hormon  
herausgefiihrt hat te .  I t ierbei  muI~ der 0rganismus natiirlicherweise 
eine gewisse Umgestal tung in umgekehrter  Richtung erfahren, bevor  
er das Ausgangsstadium erreicht, das Kuf3erlieh dutch Nestlingsbenehmen 
charakterisiert  ist. Wahrscheinlich mug  auch ~ i e r  ein gewisser Zeit- 
raum vergehen, der ungef/ihr ebenso lang sein rhuB, wie er es im Ent-  
wicklungsprozel] war. Hieraus wird auch das Nestlingsbenehmen dcs 
alten Mannchens nach der Kas t ra t ion  begreiflieh und ebenfalls der 
Zeitraum von 2 - -4  Monaten, der nach der Operation bis zur Ersehei- 
nung der angemerkten Eigenheiten vergeht.  

Ein entseheidendes Moment in der Wahl der einen oder anderen 
Erld/irung wfirde das juvenile Kleid abgeben, das die Nesthngsperiode 
charakterisiert.  Jedoch weder der erste noch der zweite experimentel[ 
erhaltene , ,Nestvogel" zeigte aueh bei sehr aufmerksamer Betraehtung 
der wachsenden Feder eine Andeu~ung yon einem juvenilen Kleid. 
MSglieherweise findet dies eine Erkl~irung darin, da~ die beginnende 
Mauserung sehon in der Zeit s tat tfand,  we bereits wieder t t o rmon  in 
das Blur gelangte. Wie aus den Protokollen ersichtlich Jst, hSrten die 
V5gel w/s der Mauserung bereits auf, sich wle Nestlinge zu be- 
nehmen. MSglicherweise ist das juvenile Kleid auch nicht mi t  dem 
Fehlen von Hormon verl~lfipft, wie das augenseheinlieh fiir Hfi_hner 
(ZAwADOWSKY 7) konstatiert  wurde, und kann den auBergesehleeht- 
lichen Zustand nieht eharakterisieren, da es mi t  der T/~tigkeit anderer 
Driisen verbunden sein kSnnte, die sogar nach der Kast ra t ion  nieht zur 
TStigkeit zuriiekkehren kSnnen. 

Wird eine l~iiekkehr zum Nestlingszustand bei Nestfliiehtlern, z. B. 
bei Hiihnern, beobaehtet? t t ier  t r i t t  dieser Zustand nicht klar hervor, 
da keine Aufzueht erfolgt und das Benehmen der Jungen daher wenig 
eharakteristiseh ist. Das so auff~llige Betteln der VSgel fehlt  hier. 
Und doch kann man bei aufmerksamer  Beobachtung am Kas t ra t en  viele 
Charakterziige des Kiikens bemerken .  ZAWADOWSKY (3, S. 27) sagt: 

,,Das allgemeine Benehmen kastrierter Hahnc unterscheidet sich bedeutend 
vom Benehmen normaler Tiers . . .  Der Kastrat ist wenig beweglich und triige; 
er lieg~ h~ufiger als er geht; selte~ ]iillt er in spielerische Stimmung. GroB und 
ungesehlaeht, mit ungeheurem Sehwanz und kleinem Kopf und leiehenblassen 
Wangen, beginnb er zu spielen und zu laufen, wie ein kleines Kfiken, b~ndelt 
mit seinesgleiehen und mit Keueheln an, stell$ sich in Kampfespose, doeh l~llt 
sofort davon ab, wenn er einen normalen kampfbereiten Hahn antrifft. Strup- 
pig und ungewandt, auf langen FiiSen, mit kleinem Kopf und iippigem Sehwanz, 
gibt der Kastrat in seinem Spiel ein komisches Bild ab. Sein Gebaren verri~t 
seine infantile Psyehik (Kursiv yon ZAWA])OVSK'Z). 

Folglich ruft  aueh hier die Kast ra t ion die l~iickkehr des Organismus 
zu einigen Erseheinungen des Jungvogelstadiums hervor. DaB diese 

20* 
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R i i ekkehr  keine vol l s t~ndige  ist ,  v e r s t e h t  sich aus  v ie len  le icht  begreif- 
l ichen Grfinden.  

Somi t  k6nnen  wir  fi ir  einige E igenhe i t en  Erk l~ rung  in de r  vermin-  
de r t en  E m p f i n d l i c h k e i t  u n d  R e i z b a r k e i t  des Organismus  (Gesang, Apa-  
thie ,  S t re i t such t )  suohen, wi~hrend fiir den  Nes t l i ngszus t and  ein andere r  
Grund  gefunden  wurde,  n~tmlich die U m k e h r  des Entwicklungsprozesses ,  
wozu i m m e r  eine geuqsse Ze i t spanne  aufgeht .  Fo lg l ich  s te l l t  dieser  Zug 
auch eine F u n k t i o n  des  Organ ismuszus tandes ,  doch anderc r  Ordnung,  vor. 

Implantat ion von P.  cass ini -Hoden an Kas tra ten  P.  pyrrhula.  

Die zwei te  F rage ,  die ich mi r  ges te l l t  ha t t e ,  war,  ob sieh die bei  der  
K a s t r a t i o n  ver lorenen  E igenschaf t en  u n t e r  dem Einflul~ andersa r t ige r  
H o d e n  wiederhers te l l en  k6nnen.  I n  unserem Fa l l e  wird  de r  H o d c n  yon 
P. cassini den  gle ichen Ef fek t  auf  den  Organismus  von P. l~yrrhula aus- 
i iben wie de r  eigene. Zu diesem Zweck wurden  drei  I m p l a n t a t i o n e n  von 
P. cassini-Hoden an  Vo l lka s t r a t en  yon  P. pyrrhula vorgenommen .  

Die  u n t e n  angef i ihr ten  P ro toko l l e  zeigen die Res lu t a t e .  

Protokoll Xr. 1. 
Nr. 35 Pyrrhula pyrrhula ~. Kennzeichen Nr. 2. Normales Mannchen. 
Operation am 2. IV. 25. Entfernung des linkcn I-[odcns. Bald naeh dcr 

Operation fiihlt er sich vortrefflich : halt~ sich die ganze Zeit fiber auf den Stfibcn. 
4. IV. 25. Operation des rechten Hodens. Es geschah sehr schnell. 
21. V. 25. F/ihlt  sich bis jetzt  vortrefflich: n~ihrg sich sehr gut. Ein Hoden 

yon P. cassini wurde eingeimpft. Der Hoden war zerschnitten, dunkel. Sitzt 
ziemlich taunter auf dem Stabe. 

23. V. 25. Fiihlt  sieh wohl. Benehmen eines Kastraten. 
19. VI. 25. F/ihlt sich wohl, ziemlich lebh~ft, doch ist Gesang nicht zu h6rcn. 
26. VI. 25. Sehr lebhaft, sehreit haufig, fliegt yon Stab zu Stab hin und her. 

HMt sieh gerade, dic Federn sind glair an den K6rper angelegg. Eindruck eines 
v611ig normalen. 

23. VII. 25. Beginnt stark zu mausern. Lebhaft, wie ein normaler und sieh~ 
munterer als zuvor aus. 

2. IX. 25. W e  ein normaler. 
5. X][. 25. Wurde krank. Sitzt auf dem Boden. Am Abend besser. 
12. XI. 25. Ging ein. 
Sektlon. An der rechten SeRe fiber der Niere an der Gef~13zweiteilung ein 

grauer l~nglicher K6rper. ])er F~rbung naeh erinnert er an ein Ovar. Sehr dfinne 
Bildung, die nut mit Mfihe loszhtrennen war. Vom eingepflanzten ttoden war 
an der Imp|antationsstelle keine Spur mehr vorhanden. 

Histologischer Be[und. Normal aussehender Hoden, mit zahlreiehen kleinen 
S~menkaniilehen, die dicht mit Ze]len angef/illt sind. Spermatogenese ist nich~ 
bemerkbar. 

Protokoll Nr. 2. 
Nr. 34. Pyrrhula lgyrrhula c~. Kennzeiehen Nr. 1. Normal. Fleeken auf den 

Schwingen sind sehwaeh ausgepr~gt. 
2. IV. 25. Der linke Hoden wurde entfernt. Blutverlust geringfiigig. Sehr 

groBe Hoden. 
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3. IV. 25. Operation des rech~en Hodens. 
16. IV. 25. Ein gew6hnlicher Kastrat. 
21. V. 25. Implantation eines P. cassini-Hodens wurde ausgefiihrt. Der 

Hoden war normal, hell und yon mittlerer Gr6Be. - -  Nach der Operation sitzt 
er zuerst am Boden; hiipft beim ~erannahen  eines Menschen. 

23. V. 25. Fiihlt sich wohl. 
19. VI. 25. Fiihlt sich wohl, doeh ist Gesang his jetzt nicht zu h6ren (vom 

4. IV.). 
26. VI. 25. Im allgemeinen ist sein Aussehen ngrmal. Sitzt h~ufig auf der 

oberen S~ange, h~lt sieh Jaoch auf den Ffil~en. Immerhin ist eine Neigung mit 
geblustertem Gefieder zu sitzen vorhanden, jedoeh weniger als frliher (vor tier 
Implantation).  Schreit nieht, im Gegensatz zu seinem Iffachbar. 

23. VII. 25. Beginnt stark zu mausern. 
2. IX: 25. Mauser im Schwanz nicht bemerkbar. Eine Feder wuchs friiher 

heraus. 
14. X. 25. Kam urn. 
,_qektlon: _Am Zwerehfell an der linken Seite eine kleine Bildung yon 1/ing- 

richer Gestalt. Yon dem Implantat  keine Spur zu sehen. 
Histologiseher Be]und: Degenerier~er Hoden. Die Bindegewebshfille ist 

deutlieh ausgepr~gt. Die H6hlung ist mit Detritus angeffillt. Hier und da an 
der Peripherie bei der Halle KanMehenreste. 

Protokoll Nr. 8. 
Nr. 37 Pyrrhula pyrrhula (~. Kennzeichen l~r. 4. Normales Mannchen. 
Operation am 2. IV. 25. Am Sehnitt geringe Blutung. Sel~nell und ohne 

Blutverlust wurde der linke Hoden entfernt. 
11. IV. 25. Operation des reehten Vfodens und Einimpfung eines in physiolo- 

gischer L6sung (8,5~o , T. = 40 ~ aufbewahrten B~odens yon P. caesini (17,. 28). 
16. IV. 25. Am n~ehsten Tage nach der Impfung sehr lebhaft und schl~gt 

sehmn Mitbewohner. Dem Benehmen naeh vSllig normal: lebhaft, taunter und 
energiseli. 

22. IV. 25. Singt wie ein normaler. 
9. V. 22. Singt kr~iftiger als alle anderen. Sehr taunter und wild. 
19. V. 22. Sehr lebhaft, frShlieh, singt h~ufig. 
26. VI. 25. Sehr  taunter und lebhaft. Singt h~ufig. Einer tier allerleb- 

haftesten. 
6. VII. 25, Sehr taunter, frShlich, singt die ganze Zeit fiber. Ist sehr wild: 

bei Ann~herung spr ingter  umher, und wirft sieh gegen das Gitter. 
23. VII. 25. Fr6hlieh wie zuvor, doch singt er seltener. Eine reeht intensive 

Mauserung beginnt. 
6. X. 25. Sehon seit etwa 2 Woehen ffihl~ er sieh sehleeht. Kann nicht aM 

dem Stabe sitzen. Am Morgen fiel er in Zuckungen. Wurde get6tet und seziert. 
~%ktion: An der Bindehaut links eine rundliche Bildung, die aM einen Hoden 

erinnert, etwa yon StecknadelkopfgrSBe. Vom eingepflanzten I-Ioden keine 
Spuren. 

Histologischer Be/und: Sieh formierender Hoden. Die Kan~lehen bestehen 
aus einer dichten 1Kasse von Gesehleehtszellen. In  einigen war die Spermato- 
genese bis zum Spermazytenstadium vorgesehritten. 

Folglich wirkt  der Hoden  yon  P. cassini ebenso wie der H ode n  yon  
P. ~yrrhula. AugenfKllig ist  der grol3e Untersch ied  zwischen den  zwei 
ersten Fg l len  u n d  dem dr i t t en  Fall .  Dor t  konn te  m a n  hSchstens einige 

W. Roux' Archiv f. Entwicklungsmeehanik Bd. I10. 20b 
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1VfunterkeR und dicht angelegte Federn beobachten. Gesang wurde nicht 
gehSrt. D~bei kamen auch diese Merkmale nicht gleich nach der Ein- 
pflanzung zutage, sondern zeigten sich in gewisser Folgerichtigkeit 
nach der ,,Reizbarkei~sschwelle": Zuerst eine gewisse 1Y[unterkeit, 
darauf Beweglichkeit, endlich die dicht angelegten Federn und dami~ 
zugleich auch der Ruf, was bereits eine rech~ starke Reaktion auf/iuBere 
Eindriicke eharakterisiert. Hier bleibt der ProzeB stehen, was vielleieht 
durch  die beginnende Mauser oder durch IAquidierung des eingeimpften 
Hodens erkl~rt werden kann. - -  Umgekehrt  sehen wir im letzten Fall 
ein sehr schnelles Einwirken des eingeimpften Hodens, weshalb gar keine 
VerEnderungen im Zustande des Tieres zu beobachten waren. 

VieUeieht kann man diesen Unterschied der besonders gelungenen 
Implantat ion im letzten Falle und den weniger gelungenen in den ersten 
Fi~llen zusehreiben~. Die Sektion zeigte, dab weder im ersten noch im 
letzten Falle angegangenes Hodengewebe gefunden wurde. Folglich 
lieg~ der Grund anderswo. Man kSnnte denken, dab im einen Falle der 
in die Leibesh6hle eingesenkte Hoden Hormon produzierte, in den 
beiden anderen dagegen nicht, oder dab er in geringerem MaBe in das 
Blut gelangte. Doch aueh diese Erkl~rung kann wohl kaum als richtig 
angesehen werden, da 1. die Hoden in den beiden ersten F/illen grSBer 
waren (eingepflanzt am 21. V.), woraus man auf gr61]ere Itormonproduk- 
tion reehnen muB, 2. da der Hoden weder hier noch dort  einwuehs, 
sondern aufgesogen wurde, konnte nur Hormon des degenerierten Hodens 
Eingang finden. Augenseheinlieh'lieg~ ein anderer Grundvor .  Wenn wir 
auf die Implantationszeit achten, so sehen wir, dab dort, wo die Reaktion 
klar und schnell war, die Implantat ion sofort' naeh der Entfernung der 
zweiten Dr/ise stattfand, w/~hrend in den beiden anderen Fiillen d;e 
Implantation ers~ nach Verlauf yon 11/2 Monaten geschah. 

Folglieh geniigt bei sofort nach der Kastrat ion ausgefiihrter Implan- 
tat ion schon die Anwesenheit yon Hormon aus dem noch nicht ein- 
gewachsenen Hoden (or konnte so schnell nieht anschlagen), um den 
Organismus normal zu erhalten. U n d e r  verbleibt in diesem Zustande, 
bis die Driise endgfiRig aufgesogen ist, Weim man dagegen die Implan- 
tat ion erst nach l~ngerer Zeit vornimmb, so begimlt eine allm~hliche 
Wiederherstellung, welche vielleich~ aueh nieht zu Ende gebracht wet- 
den kann ~ bis zu dem Zeitpunkt~ wo das eingepflanzte Gewebe schon 
verbrauch~ is~. Hieraus folgfl auch die Erkl~rung. Wenn der Organis- 
mus durch das Hormon in einem gewissen Zustand erhalten wird, und 
wenn wir in diesem Zustande ein Hormon durch ein anderes ersetzen, 
so reagiert d e r  Orga~ismus ohne Unterbrechung wie zuvor, d .  h. als 
ob gar kein Umtausch stattgefunden h/itte. Wenn dagegen n aeh  der 
Hormonentfernung ein gewisser Zeitraum verstreicht, wghrenddessen 
der Organismus die umgekehrte Entwieklung durchmach$, so muB ihn 
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der eingeffihrte Hormon zuvorderst bis zu dem Ausgangszustand bringen, 
nach dein dann die gewShnliehe Reaktion einsetzt. 

Es muB bemerkt werden, dab in den beiden ersten F~llen die Ein- 
pflanzung erst naeh Verlauf yon 47 Tagen naeh der vSlligen Kastra t ion 
vorgenommen wurde, und dab naeh der Einpflanzung bis zur sight- 
baren Einwirkung des eingefiihrten Hodens (hier maeht  sieh auch noeh 
der mit  dem Regenerieren beginnende eigene bemerkbar), d .h .  bis zu 
dem Moment, wo der Vogel sieh nieht mehr yon einem normalen unter- 
schied (Ruf, dieht angelegte Federn usw.), 35 Tage vergingen. Die Zelt- 
r~ume sind fast gleieh, wenn man in Betracht zieht, dab am 26. VI. 
Gesang noeh nicht zu hSren war, d. h.  der Organismus augenscheinlich 
noch nicht bis zum normalen Ausgangszustand gelangt war. 

Wir kSnnen uns alle Erscheinungen folgendermaBen vorstellen. Be[ 
normaler Entwieklung geht der Organismus unter  Einflul~ yon Masku- 
linisin aus dem Zustand A (Nestling) in den Zustand F fiber, weleher das 
erwaehsene M~nnehen eharakterisiert. Folglieh muB er die Zust~nde B, 
C, D, E und F durchmachen. Die Kastrat ion enbfernt die Ursache, 
welehe den Organismus im Zustande F erhielt, u n d e r  beginnt zum 
Zustand A zuriickzukehren, indem er zuerst wieder die Stadien E, D, 
C und B durchmaeht.  Wenn man auf einen Organisrnus im Zustande F 
mit Hormon einer anderen Art einwirkt, so wire[ seine l~eaktion die 
gewShnliehe sein, d .h .  als ob ein Umtausch des Hormons nicht statt- 
gefunden h~tte. Wenn man jedoch im Stadium C eingreift, so mfissen 
erst die Stadien D, E und F unter Einwirkung des fremden Hormons 
durehgemacht werden, ehe der Organismus die normale Reaktion ffir F 
geben kann. Da der Ubergang aller dieser Punkte eine gewisse Zeit 
in Anspruch nimmt, so vergeht aueh eine gewisse Zeitperiode zwisehen 
Einpflanzung und Reaktion. 

Implantation yon Ovaren in P. pyrrhula-M~nnchen. 
Wie schon bemerkt wurde, war es im Friihling, wo die Operationen 

vorgenommen wurden, nieht mSglich, vSllig kastrierte Weibehen zu 
erhalten: die reichliehe Blutversorgung der EierstSeke in dieser Zeit 
verursaehte starke Blutungen w~hrend der Operation. Um daher die 
Abh~ngigkeit der Federnf~rbung vom Feminisin aufzudeeken, impfte 
ich Ovare einem normalen und einem unvollkommen kastrierten M~nn- 
ehen ein. Es ist bekannt,  d~B bei Hiihnern die Anwesenheit yon weib- 
liehem Hormon im Blute das M~nnehenkleid in ein Weibchenkleid, 
unabh~ngig y o n  der Anwesenheit yon Hoden, umwandelt. Wenn die 
Reaktion des Somas P. pyrrhula auf Ovareinffihrung die gleiehe wie bei 
Hfihnern ist, so muB aueh in Gegenwart yon Maskulinisin das M~nnehen- 
kleid in ein Weibehenkleid nach der Mauser vertauseht werden, und 
das Gefieder, das in Gegenwart des Ovars hervorw~ehst, muB die Pig- 
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m e n t e  des Weibchens  t ragen .  I c h  fi ihre h ier  die  P ro toko l l e  dieser  
Ope ra t ionen  an.  

Protokoll Nr. 1. 
Nr. 39 Pyrrhu~ lryrrhula d~. Ring Nr. 3971. Normaler Vogel. 

Operation am 23. V. 25. Das Ovar wurde in die Leibesh6hle eingefiilrrt. 
_4Ja der Brus~ wurden Federn ~usgerupft. ]~iipfte soiort auf dem Ki~figboden 
herum. Zeitweilig sitzt er in der Ecke. 

24. V. 25. Singt. 
26. V. 25. Sehr streitsfiehtig. Wurde in den Kafig bIr. 5 iibergeffihrt, doeh 

s~reitet er sieh auch doff. 
26. VI. 25. Ziemlieh lebhaft, scheu, man fiihlt Frisehe. Keine Ver&nde- 

rungen in der Brustbefiederung. 
23. VII. 25. Beginnt intensiv die Federn zu wechseln. 
2. IX. 25. Die Oberseite ist sehwarz geworden, die Brust blieb normal. 
24, XII .  25. Sang leise, wie versuchsweise. 
1. V. 26. Ist  erkrankt. Die Federn am ttalse fallen aus. 
17. V. 26. Wurde get6te~. I~eine Spuren des Ovars. Hoden etwa 3 mm groB. 

Protokoll X,r. 2. 
Nr. 31. Pyrrtsula pyrrhula ~. Ring l~r. 3974. Normales M&nnehen. 

Operation 21. I I I .  25. Am Schnitt leichte Blutung. Der linke l=[oden wurde 
vollstandig entfernt. 

2. IV. 25. Der Vogel ist normal, hSr~ nicht auf zu singen. Operation des 
reehten ]todens. Er war nur schwer bei Vergr6Berung des Sehnittes zu finden. 
Die fes~e Verwachsung mi~ dem unfcnliegenden Gewebe verhinder~e die vSIlige 
Entfernung. Beim Versueh die Driise abzureillen, erfolgte eine heftige Blutung. 
Immerhin wurde der gr61~te Tefl des Hodens entfern~. 

25. IV. 25. Singt und streitet sich. 
9. V. 25. Singt, wie ein normaler. Der einzige lebhafte und streitsiiehtige 

im K~fig. 
21. V. 25. Ein Ovar wurde in die Leibesh6hle eingeiiihrt. Sitzt gleieh naeh 

der Operation auf dem S~abe. An der Brust wurden Federn ausgerupf~. 
24. V. 25. Singt. 
19. VI. 25. l~ormal, sing~ manchmal, doch leise. 
26. VI. 25. Sehr mun~er, h/ipft und ist beweglieh. Auf den FiiBen h~l~ er 

sich both. Die Federn sind dicht angelegt. Keine Ver~nderungen in der Brust- 
befiederung. 

10. VIL 25. Keine Ver/~nderungin der Brustbefiederung. 
23. VII: 25. Beginnt stark zu mausern. 
20. VIII.  25. Keine Ver~nderung in der Brustbefiederung. 
25. IX. 25. Nach der Farbung ein normales Mannchen. Am Morgen blieb 

er mit der Kralle am Netz h~ngen, braeh einen Fliigel. Wurde getStet. 
Sektion: An der rechten Seite an Stelle des ttodens eine weil~liehe Bfldung 

in Form eines runden H~utehens. An der Schni~stelle auf dem Luftsack ein 
langlicher, an den Rippenmuskeln angewachsener K/~rper - -  das Ovar. 

Histologlscher Be]und: Ein normales Ovar. 

Zun/ ichs t  mu$  b e m e r k t  werden,  d a b  in  be iden  F/ i l len an  Stel le  der  
ausge rupf t en  Brus t f ede rn  unver~nder te  F e d e r n  herauswuehsen ,  d. h. die 
Anwesenhe i t  sowohl  des  degener ie r ten  v i e  auch  des  e ingewaehsenen 
Ovars  ver/~nderte das  P i g m e n t  nieht .  Be im n o r m a l e n  NI~nnehen schlug 
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das Ovar nicht an, wMtrend es beim Halbkastraten einwuchs. Un- 
geachtet dessen b]ieb das M~nnchengefieder sogar nach dem vollen 
Federwechsel. 

Die ungeniigende Anzahl der Versuchstiere gestattet  vorl~iufig noch 
nieht zu behaupten, dab wir im gegebenen-Fall wesentlich Verschiedenes 
yon dem haben, was fiir die V6gel der ersten Gruppe konstatierg wurde. 
Obgleich das Ovar histologiseh normal war, so k6nnen doeh ein bis 
zwei F/~lle nicht als feste Grundlage zu SchluBfolgerungen dienen. Zur 
Zeit fiihre ich Versuche in dieser Riehtung an einem gr6fleren Material 
durch und m6chte daher die Endresultate abwar~en, ehe ieh irgend- 
welche Schliisse ziehe 1. 

Folgerungen.  
1. Einseitige Kas~ration tibt gar keinen Einflufl auf das Tier aus. 
2. Die Entfernung des grSl]eren Teiles der zweiten Driise aus dem 

0rganismus, der auf eine bestimmte Dosis Hormon eingestellt ist, wirkt 
zuerst wie vtillige Kastration; bald jedoch paBt sieh der Organismus der 
fibriggebliebenen kleineren Hormonquelle an und bleibt normal. 

3. VSllige Kastration hat  den Ausfall der einen und das Erseheinen 
anderer Eigenhei~en zur Folge, welehe sieh bei der Regeneration nach 
,,der Reizbarkeitsschwelle" in naehfolgender abnehmender Reihe an- 
ordnen kSnnen. 

a) Streitsucht. 
b) Gesang. 
c) Haltung und Federlage. 
d) Bewegliehkeit und Reaktionen auf Eindriicke. 
e) Nestlingszustand. 
4. Streitsucht, Gesang und Reaktionen auf Eindriicke sind psy- 

chisehe l~r und brauehen daher nicht in unmittelbarem Zusam- 
menhang mit  dem Hormon zu stehen. Ihr  Ausfall kann durch die ge- 
ringere Empfindliehkeit des kastrierten Organismus erkl~rt werden. 
Die iibrigen Merkmale stehen in unmittelbarer Abh~ngigkeit vom 
Hormon. 

5. Die Wiederherstellung der Merkmale bei der Regeneration ver- 
ls allm/ihlich im Einklang mit  der ,,Reizbarkeitsschwelle". 

6. Das Nestlingsbenehmen ist eine Riiekkehr des Organismus zum 
friiheren Zus~and, aus dem er dureh das ins Blur gelangende Hormon 
herausgefiihrt war. 

7. Zum ]~bergang in den Nestlingszustand ist fast der gleiche Zeit- 
raum nStig wie bei der normalen Entwicklung des Nestvogels in ein 
erwaehsenes M~nnchen. 

1 Die bereits erhaltenen Resultate stimmen vfllig mit den Resultaten der 
vorliegenden Arbeit iiberein. 
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8. Implanta t ion  yon 1 ='. cassini-Hoden sofort naoh der v611igen 
Kastra$ion erh~lt den Organismus yon P. pyrrhula in normMem Zus$and. 

9. Implantat ion yon P. cassini.Hoden nach Verlauf elner gewissen 
Zeitspanne seit der v611igen Kastra$ion fiihrt augenseheinlich zur Aus- 
bildung normaler Eigensehaften erst ngeh ungef~hr der gleichen Periode. 

10. Wenn man den ~qestlingszustand mit A bezeichnet, den Erwaeh- 
senenzustand mit F, so geht der Organismus in normaler Entwicklung 
unter Einwirkung des Hormons aus dem Zustand A in den Zustand F 
dutch die Stadien B, C, D und E im Verlauf einer gewissen Zeit fiber. 
Naeh v611iger Kastration geh~ der Organismus aus dem Zustand F in A 
fast im gleiehen Zeitraum fiber und wird aus letzterem Zustand wieder 
dutch das Hormon des regenerierenden Hodens in die Riehtung F 
herausgeftih'rt. 

Indem wit auf den Organismus im Zustande F mit dem n6tigen 
Hormon einwirken, erhal~en wit diesen Zustand fortdauernd. Wenn 
jedoch in den Zusti~nden B, C, D und E einwirken, so wird der Organis- 
mus zuerst bis zum Zustand F gebracht, in welchem er dann fortdauenld 
erhalten wird. Das Durchgehen aller Zwisehenstufen nimmt einen 
gewissen Zeitraum ein. 

11. Die Implantat ion yon Ovaren in normale oder unvollkommen 
kastrierte M~nnehen ver~ndert das Gefieder niche. 
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